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Περίληψη
• State-of-the-Art
Α θ ό• Ανθεκτικότητα

• Οριακή κατάσταση αστοχίαςρ ή η χ ς
• Οριακή κατάσταση 
λειτουργικότητας

• ΣυνάφειαΣυνάφεια
• Φιλοσοφία σχεδιασμού
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State-of-the-art
• Ποικιλόμορφοι οπλισμοί
Ε ή ό δ ύ• Εκτενής όγκος δημοσιεύσεων  

• Εφαρμογές ενισχύσεων φ ρμ γ ς χ
υπερέχουν στην Ευρώπη

• Γέφυρες με σύνθετα υλικά
• Πρότυπα για προδιαγραφέςΠρότυπα για προδιαγραφές 
προϊόντων
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Οπλισμός σκυροδέματος
• Αναπτυσσόμενη αγορά παγκοσμίως
• Προσχέδια οδηγιών σχεδιασμού
• Πρότυπα για δοκιμές, π.χ. ISOΠρότυπα για δοκιμές, π.χ. ISO
• Μη ικανοποιητική συνεργασία 
μηχανικών & ακαδημαϊκών

• Εκπαίδευση μηχανικώνΕκπαίδευση μηχανικών 
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Τεύχος 40 fib – Σεπτέμβριος 2007 
• fib Ομάδα Εργασίας 9.3

(α ό ο1996)(από το1996)
• Δίκτυο Marie Curie 

«Encore» (2004-08)
• 7 κεφάλαια π χ• 7 κεφάλαια, π.χ.

-Υλικά & ανθεκτικότητα
-Οριακές καταστάσεις-Οριακές καταστάσεις
-Συνάφεια & κράτυνση
-Φιλοσοφία σχεδιασμού
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Φιλοσοφία σχεδιασμού



Ανθεκτικότητα
• Επίδραση χημικών στοιχείων
• Πρόοδος στη κατανόηση 
των μηχανισμών φθοράς 
• Περιορισμένα δεδομένα γιαρ ρ μ μ γ
σχεδιασμό

Τεύχος 40 fib:• Τεύχος 40 fib:
• Προσεγγιστικές διαδικασίες υπολογισμού

• «Απλοποιητική» 
συντηρητική fresfk Testfd    /  f  , (fmin     f 
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• «Ακριβής»



Ανθεκτικότητα : «Ακριβής» διαδικασία 
υπολογισμούυπολογισμού
• Οικονομικός σχεδιασμός
Π δ ό ίξ βάλλ• Προσδιορισμός αντίξοων περιβάλλοντων

• Μειωτικοί συντελεστές τάσεων
• Μηχανισμοί 
φθοράς

Strength retention based on stress rupture tests in wet Portland cement mortar
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Σχεδιασμός για κάμψη
• Βασικές αρχές ανάλυσης διατομής 
• Σύνθλιψη σκυροδέματος• Σύνθλιψη σκυροδέματος 
ή αστοχία ΙΩΠ

• Τεύχος 40 fib:
• Πλαίσιο Ευρωκώδικα-2
• Σύνθλιψη σκυροδέματος: 
εξισώσεις & διαγράμματα 
Α ί ΙΩΠ λ ή δ δ ί• Αστοχία ΙΩΠ: επαναληπτική διαδικασία

• Ελάχιστη επιφάνεια οπλισμού Afmin  Mu >Mcr

821/10/2009 Σκυρόδεμα Οπλισμένο με Ινωπλισμένα Πολυμερή: Ερευνητικές Δραστηριότητες της fib: ΠΗΛΑΚΟΥΤΑΣ

• γm είναι αναγκαίοι;



Σχεδιασμός για διάτμηση
• Διατμητική συμπεριφορά ΟΣ

• Περίπλοκο φαινόμενορ φ μ
• Βασίζεται στη ανάπτυξη εσωτερικών
μηχανισμών ανάληψης φορτίωνμηχ μ ηψης φ ρ

• Χαρακτηριστικά σκυροδέματος & ΙΩΠ

Τεύ ος 40 fib• Τεύχος 40 fib:
• Τροποποιήσεις από υφιστάμενους κώδικες

Π έ ό (ό 0 45%)• «Προσέγγιση της παραμόρφωσης» (όριο 0.45%)
• Διαφορετικές συστάσεις (επίδραση διαμήκους ΙΩΠ)
Σ ά δ ά λ ώ
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• Συστάσεις για διάτρηση πλακών



Οριακή κατάσταση λειτουργικότητας
• Μετατοπίσεις και ρηγμάτωση

• Παρομοιες αρχές με ΟΣ με χάλυβα ρ μ ς ρχ ς μ μ χ β
• Διαφορετικά όρια

• Τεύχος 40 fib:• Τεύχος 40 fib:
• Υφιστάμενα προσομοιώματα ρηγμάτωσης
• Δύο κυρίαρχες διαδικασίες καθορισμού των• Δύο κυρίαρχες διαδικασίες καθορισμού των  
μετατοπίσεων (ACI – EC2/ MC90)

• Ανάγκη για περεταίρω διερεύνηση (σχεδιασμός καιΑνάγκη για περεταίρω διερεύνηση (σχεδιασμός και 
όρια)
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Συνάφεια
• Διαφορετική συνάφεια ΟΣ-ΙΩΠ και ΟΣ-χάλυβα
• Τεύχος 40 fib:Τεύχος 40 fib:

• Προσομοίωση σε 3 επίπεδα (μικρό, μέσο, 
μακροσκοπικό)μακροσκοπικό)

• Δοκιμές & παράμετροι για κάθε επίπεδο
• Υφιστάμενες εξισώσεις για συνάφειαφ μ ς ξ ς γ φ
και μήκος ακυρώσεως 

• Διαφωνίες ερευνητών  καμία σύσταση σχεδιασμού 
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Φιλοσοφία σχεδιασμού
ή ί• Διαφορετική «κυρίαρχη» 

μορφή αστοχίας
• Επιρροή γm

• Tύπος αστοχίαςς χ ς
• Επίπεδα ασφαλείας

• Σύνθλιψη σκυροδέματος:Σύνθλιψη σκυροδέματος: 
πιθανότερη μορφή καμπτικής αστοχίας 

• Εφαρμογή πολλαπλών συντελεστών;• Εφαρμογή πολλαπλών συντελεστών;
• Τεύχος 40 fib:

Νέ λ ί δ ύ
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• Νέα φιλοσοφία σχεδιασμού



Συμπεράσματα
• Αύξηση χρήσης ΙΩΠ
• Προσχέδια οδηγιών σχεδιασμούΠροσχέδια οδηγιών σχεδιασμού
• 2η γενεά οδηγιών σχεδιασμού 

• Μακροπρόθεσμη συμπεριφορά;
• Επιμέρους συντελεστές ασφαλείας;μ ρ ς ς φ ς
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ΕυχαριστώΕυχαριστώ

1421/10/2009 Σκυρόδεμα Οπλισμένο με Ινωπλισμένα Πολυμερή: Ερευνητικές Δραστηριότητες της fib: ΠΗΛΑΚΟΥΤΑΣ


